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Historisches

2 | www.cubicure.com

1981 Stereolithographie, Chuck Hull (Patent 1984)
1987 Selektives Lasersintern ;

1988 FDM i»
1992 Kommerzielle 3D-Drucker olic? | 5%
2000 Multijet Modeling Yea

2000 Markteinfihrung von Aligner-“Zahnspangen”
2008 ,Gedruckter Drucker” RepRap

2013 Erste internationale Normen - ISO 52921
2014 3D-Drucker fur Raumstation 1SS
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Wieso Kunststoff 3D-Drucken?

...weil anders nicht moglich oder nicht wirtschaftlich
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Komplexe Strukturen

Prototypenfertigung

Kleinserienfertigung

Individuelle Massenfertigung

Ersatzteilfertigung (keine Lagerkosten/Lieferzeit)
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Grundlagen

-

-
L
P
o oo
a0 T
e

y Wi

3D-Modell Zerlegen in Schichten Aufbau im Drucker
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Druckverfahren

Fused Deposition Modeling (FDM)

+ Gunstige Drucker und
Materialien

@ Oberflachenqualitat,
Anisotropie
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Druckverfahren

Selektives Lasersintern (SLS)

« Materialeigenschaften,
geringe Anisotropie

@ Oberflachenrauhigkeit,
Pulverrecycling

.cubi .
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Druckverfahren

Mulitjet Modeling (MJM)

«+ Schnell,
Materialkombinationen

& Limitiert auf gut
flieldfahige Tinten

7 | www.cubicure.com

B. Steyrer 17.10.2017



s

cubicure

Druckverfahren

Stereolithographie (SLA) / Digital Light Processing (DLP)

+ Oberflachenqualitat,
Prazision

@ Gut fliel3fahige Harze,
Materialeigenschaften
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Welches Verfahren?

= Baufeldgrofie

= Prazision

= Oberflachenqualitat

= Mechanische Eigenschaften
= Einsatztemperatur

= Biokompatibilitat

= Farbe/Transparent

= Druckgeschwindigkeit

= Preis
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Spritzgussqualitat gefordert

Prazision + Gute Mechanische Eigenschaften?

= Prazision - Stereolithographie
= Mechanische Eigenschaften - Thermoplast
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Spannung (MPa)

» Kurve a) Zugversuch mit Einschniirung
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Hohe Anforderungen

Entwicklung der Hot Lithography

= Kombination von Photopolymer und Thermoplast
— Entwicklung neuer Materialien
— Hohe Temperatur + Photopolymerisation
= Neues Druckverfahren notwendig
— Beheizter Bauraum
— Materialaufbringung
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Cubicure GmbH

Kommerzialisierung der Hot Lithography

= Spin-off der TU Wien, Arbeitsgruppe Prof. Stampfl
= Gegrundet 2015
= 12 Mitarbeiter (Oktober 2017)
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Auflosung / Baufeldgrofie
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® 3D Systems SLA
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Case Study

Probenhalter - Anforderungen

= 100 Stk. Probenhalter
= Geometrie

— Halt Proben sicher

— Beflllen / Abtropfen
= Material

— Abwaschbar (Glatte Oberflache, Geschirrspiler 60 °C)

— Bruchsicher (Fallhéhe 1,5 m)

— Wiederverwendbar (Abriebfest)
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Case Study

Welches Verfahren?

Spritzguss

FDM

Multijet Modeling
Stereolithographie
Lasersintern

Hot Lithography
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100 Stuck?
Oberflache, Prazision?
60 °C + Schlagzah?
60 °C + Schlagzah?
Oberflache?
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Case Study

Design Iteration

17| www.cubicure.com B. Steyrer 17.10.2017



e

cubicure

Case Study

1 Design = 1 funktioneller Prototyp
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Case Study

Skalierbarkeit: Prototyp = Serienfertigung
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Case Study

Fertiges Produkt aus dem 3D-Drucker
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Case Study 2

Ersatzteil-Logistik: Schllssel fir Autoparksystem
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Case Study 3

Turbinenrader fur Prototyp
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Zusammenfassung

Hot Lithography

= Fertigung von Kunststoffen

In Spritzgussqualitat

— Prazise

— Gute mechanische Eigenschaften
= Produktion von

— Komplexen Strukturen

— Prototypen und Kleinserien

— Ersatzteilen (erspart Lagerhaltung)
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